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Utdrattur

Vid innleidingu & hugmyndafraedi sjalfbaerni og nalgunar hringrasar vid vinnslu & pvi sem aour
taldist argangur, er og mun breyta pvi hvernig vid nalgumst argang okkar og byrjum ad lita &
hann sem hréaefni. 1 pessu verkefni er horft til nytingar & skel sem fellur til vid hreinsun
fiskeldiskvia isfell & Flateyri, sem kemur fra fiskeldisfyrirteekjum a Vestfjordum. A fyrsta ari
starfseminnar hefur um 30 tonnum & lifreenum Urgangi verid keyrt til urdannar i Fiflholti &
Vesturlandi. Fyrir utan ad vera kostnadarsom i peningalegu og umhverfislegu tilliti, pa verdur
bessi dsjélfbaera forgunaradferd oOleyfileg eftir 2023 og pvi er naudsynlegt ad lita & lifreenan
urgang sem hraefni. Umhverfi fiskeldiskvia er naringarrikt sem leidir af sér asatur sem setjast
a kvia, petta er vandi sem hefur verid leystur med grof hreinsun i sj6 og svo fullhreinsun i landi
eda litun kvia p.s. n6tum er dypt i kopar sem minnkar aseetur. Hingad til hefur fyrri adferd verid
beitt & Vestfjoroum og pad kallar & pjonustu hreinsistddva eins og isfells a Flateyri. Kraeklingar
og kreeklingapraedir eru einn sterkustu nattarulegufestingarnar sem fyrir finnast, til pess ad losa
um kraekling purfa fiskeldisnaetur ad liggja i koér svo kraeklingapraedir fulni af. betta hefur pau
ahrif ad nanast ekkert hold er eftir & skel pegar han er pvegin, pad tldnar burt. bratt fyrir petta
er nog lifreent efni i skel irgang ad hann teljist lifreenn Grgangur og heyrir undir reglugerdir par
um. Kraeklingaskel er rik af kalki og 6drum steinefnum og getur nyst vel i margar vinnslur og
helst innan landbinadar sem jardvegsbatir. Pad sem takmarkar notkunar & skel fra isfell &
Flateyri er litid og 6reglulegt frambod. Sa kostur sem er fysilegastur og getur leekkad kostnad
vid férgun & lifreenum Grgangi fra isfell & Flateyri er moltuvinnsla. A haustdégum 2018 hofst
moltuvinnsla i Skutulsfirdi, kreeklingaskel passar vel i pa vinnslu par sem molta er sar, en med
skel er ph-gildid haekkad sem gerir moltu ad betri og neeringarikari jardvegi. Pessi nalgun passar
vel vid hugmyndir um hringrés naringarefna og endurnytingu.
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Inngangur

Séa kreaklingur og pari sem sest & fiskeldiskviar kallast asatur og talid med peirra vandamala
sem valda fiskeldisidnadinum miklum kostnadi. Pad eru nokkrar adferdir sem notadar vid
hreinsun & kvium. Kviar hafa verid gréfhreinsadar i sjo og svo fullhreinsadar a landi. betta er
st adferd sem starfsemi Isfells & Flateyri hefur unnid eftir.

Nyting aukaafurda er nu eitt megin vidfangsefnid i islenskum sjavardtvegi og landbdinadi, badi
til ad baeta afkomu og sporna gegn soun. Hja isfelli & Flateyri fellur til kraeklingur og adrar
aseetur i tonnatali vid pvott & fiskeldiskvium. Pessi kreeklingur er mjog smar og er ekki leyfilegt
ad nota hann til manneldis..

I dag er kraeklingi og 68rum lifmassa sem fellur til hja isfelli ekid um 230 km til urdunar i
Fiflholtum @ Myrum. bessi forgun er dyr og eykur rekstrarkostnad vid hreinsun eldiskvia mjég
mikid. Med hugsanlegri nytingu a kreeklingnum veeri mégulegt ad gera hreinsun sjoeldiskvia
hagkveemari, beeta vistspor fiskeldis og skapad ny storf.

[ skyrslu um verkefni & vegum Nordurlandarads sem styrt var af Matis, kemur fram ad
kreeklingamjol hentar vel til blondunar i alifugla- og fiskafédur, vegna has hlutfalls fitusyra
DHAJ/EPA sem er & milli 16% og 17% og hés proteininnihalds upp & 66% (Ragnheidur I
Thorarinsdottir et al. 2011). Vid profanir var kreklingamjol talid geta komid i stadinn fyrir
fiskimjol (Jon Arnason et al. 2015). Einnig er mogulegt ad framleida hagaeda kalkrikan aburd
med purrkun og moélun hraefnisins.

Tilvist pessara &seatna i pvottastdod Isfells & Flateyri vard kveikjan ad verkefninu Nyting &
kraekling & fiskeldiskvium en Vistum sotti um styrk til verkefnisins hja Uppbyggingarsjodi
Vestfjarda 2017 og fengust 1.000.000 kr. til verksins.

Verketnid ,,Nyting & kreekling & fiskeldiskvium* er samstarfsverkefni Vistum ehf., Rorum ehf.
og Isfells ehf.

Verkefnid verdur innlegg i uppbyggingu atvinnustarfsemi & Vestfjoroum par sem kannadir eru
moguleikar & pvi ad skjota fleiri stooum undir atvinnulif & sveedinu med nytingu hraefnis sem
na er urdad med a&rnum tilkostnadi. Verdi nidurstodur verkefnisins jakveaedar eru taldir auknir
moguleikar i nytingu & kreeklingi til fédurgerdar.

[ fyrsta hluta verkefnisins er farid yfir reglugerdir er varda medferd & Grgangi til endurnytingar.

[ 63rum hluta verkefnisins verdur farid yfir vinnsluméguleika & skel eins og vinnslu & mjéli og
hvada 6nnur vinnsla sé fysilegust med tilliti til nytingar a pvi hraefni sem fellur til vid hreinsun
sjokvia. Kannad verdur hvort hagkvaemt sé ad purrka og mala allan lifmassa sem fellur til saman
eda hvort purfi ad flokka hraefnid fyrir vinnslu.

Pridji hluti verkefnisins felur i sér kbnnun & samsetningu og magni pess efnis sem til fellur vid
kviahreinsun. Greina parf lifmassann sem safnast & fiskeldiskviarnar eftir tegundum og
hlutfollum s.s. kraeklings, sjavargrodurs og annarra sjavarlifvera. Hlutfoll verda svo reiknud
yfir i purrvigt. Einnig parf ad kanna magn pungméalma, sérstaklega magn kadmiums en pekkt
er ad pad getur verid allhatt a Vestfjoroum.



VISTUM  Nyting as®tna a Sjokvium. 6

I fjorda hluta verkefnis verdur farid yfir markadslega stodu fyrir mogulegra afurda sem
hagkvemt yrdi ad vinna Ur pvi hraefni sem til stadar er, kannad hvada markadir eru til stadar
fyrir voruna og hvada verd er i bodi.

I fimmta og sidasta hluta verkefnis verda teknar saman rekstrarforsendur fyrir verkefnid og
hvort og hvernig se best ad halda afram med nidurstodur pess. Hér verda forsendur rekstrar og
nidurstédur verkefnis teknar saman og gerdar asetlanir um stofnun fyrirtekis fyrir vinnsluna,
eda samning vid fyrirteeki sem eru til stadar.

Aodferoir

Vetvangsferdir

Sumarid 2018 var farid i tveer vetvangsferdir & starfsstod Isfells & Flateyri (mynd 1). I fyrstu
ferdinni i juni 2018 var Uti vinnusveaedid skodad, myndir teknar og syni tekinn, rekstrarstjori
isfells hafdi gefid leyfi fyrir heimsokn en gat ekki verid vidstaddur. Seinni vetfangsferd var i
byrjun september 2018 var farid i gegnum vinnsluferli med Bjarka Birkissyni rekstrarstjora
isfells & Flateyri.

Mynd 1. Vinnusvadi Isfells & Flateyri.

I fyrstu vetfangsferdinni var markmidid ad skoda adstaedur, sja hvernig vinnsla fer fram og
hvernig kraeklingsskelinn og annar Grgangur fra pvottaferlinu litur ar. Ad lokum ad safna synum
fra ferd og senda til samstarfsadila verkefnis RORUM til greiningar.

Seinni vetfangsferd sem fram for i september eftir sumarleyfi var farid yfir vinnsluferli & kvium
med rekstrarstjora Isfells & Flateyri, Bjarka Birgissyni. Adstadan og planid var skodad asamt
pvi ad vinnuferli var skodad & stadnum og i hverju pad feelist (mynd 2). Farid var yfir pad ferli
sem netur purfa ad fara i gegnum svo paer verdi nothafar & ny. Pegar naetur koma til hreinsunar
til Flateyrar parf ad taka til greina hvort paer hafi innihaldid syktan fisk, slikar netur parf ad
klora i gegnum allt pvottaferlid.



VISTUM  Nyting as®tna a Sjokvium. 7

Athuganir & vetfangi og synataka

Urgangsgamur fra Gamapjonustustinni innihélt kreeklingaskel og jardveg af plani. Lyftari er
notadur til pess ad moka peirri skel sem tilfellur af n6tum i gaminn. [ seinni heimsokn var einnig
skemmt notaefni og kadlar af fiskeldiskvium i gamunum. Kar sem tekur vid 6dru lifreenu efni
sem fellur til vid pvottaferli inniheldur salla sem samanstendur af kreeklingapradum, pérungum,
slitid plast efni af kvium og annad smalegt s.s. smadyr.

Mynd 2. Kviar & Vinnusvadi Isfells & Flateyri.

Ad lokum voru syni tekin af premur stddum. Synum var safnad i plastilat med loki, tvo syni
voru tekinn af hverjum stad nema fyrsta stad med heilum skeljum. Fyrsta synid var af heilum
skeljum af fiskeldisn6tum, annad synid var af skeljabrotum undir pvottatromlu og pridja synid
var Ur kari med salla (mynd 3).

Mynd 3. Syni sem tekin voru af nét, undir pvottatromlu og affalls kari.
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Syni voru svo undirbuin undir flutning og send med Flytjanda til RORUM, samstarfsadila i
verkefninu til greininga og rannsokna. Syni sem send voru til RORUM voru fryst vid komuna
0g voru sidan greind.

Eitt syni var malad (2-4 mm) og sent til efnagreiningar hja Efnagreining ehf. & Hvanneyri.
Nidurstodur

Reglugerdir er varda medferd a Urgangi til endurnytingar.

Pad eru 3 reglugerdir sem varda endurnytingu a drgangi og skel. petta er reglugerd 737/2003
um medhoéndlun drgangs, reglugerd 1078/2015 um endurnytingu Grgangs og reglugerd
Evropusambandsins nr. 1069/2009, sem tekur sérstaklega & medhondlun & skel og skelfisk
argangi. Ef ekkert hold er i skelinni pa telst han dvirkur drgangur. En kraeklingaskel fra
noétapvottastdd Isfells er flokkud sem lifreenn Grgangur vegna leyfa af kraeklingaholdi sem i
skelinni kunna ad leynast. Af pessum sékum verdur drvinnsla & skel fra notapvottastdd isfells
ad uppfylla ofantaldar reglugerdir.

Reglugerd um medhéndlun drgangs nr.737/2033

Reglugerd um medhondlun & argangi hefur pad markmid skv. 1. gr. ,,ad studla ad pvi ad
medhondlun vurgangs valdi sem minnstum oceskilegum ahrifum G umhverfid“, einnig ad ,, dregid
verdi med skipuldgdum heetti Gr myndun drgangs eins og unnt er. beim Urgangi sem myndast
verdi komid i endurnotkun og endurnytingu og ad su forgun Grgangs sem naudsynleg er verdi
med skipulogoum heetti pannig ad hann ndi jafnveegi vio umhverfi sitt a sem skemmstum tima. “
Pessi markmid ryma vel vid petta verkefni. 12. gr. Reglugerdar tekur & pessu atridi og kvedur
4 um ad ,Avallt skal leita leida til ad endurnota eda endurnyta drgang. Pann hluta sem
argangshafi nytir ekki sjalfur skal flytja til séfnunar- eda méttokustoova sem hafa starfsleyfi.
Samkveaemt forgangsrédun um lausnir i drgangsmalum sem skulu taka mid af umhverfislegum
og efnahagslegumforsendum skal fyrst draga ur Grgangi og svo stefna ad endurnotkun og
endurnytingu, endanleg forgun er lokaskref.

Tekid er & skyldum rekstraradil i 18. gr. Og segir ,, Urgangi sem fellur til vid atvinnurekstur
skal safna saman og flytja brott pegar i stad eda geyma med peim heatti ad 6hollusta eda
oprifnadur stafi ekki af“. Enn fremur i sému grein ,, Rekstraradilar sem virgangur fellur til hja
skulu sja um flutning og bera kostnad vegna medhdndlunar. « pad er pvi Isfells ad lagmarka
kostnad sinn vid férgun urgangs.

Reglugerd um endurnytingu urgangs nr. 1078/2015

Um endurnytingu 4 Grgangi gildir reglugerd 1078/2015 og markmid hennar er skv. 1.gr. er ,,ad
studla ad endurnytingu Urgangs pannig ad hann teljist ekki lengur vera Urgangur og svo ad
ekki skapist heetta fyrir heilbrigdi manna og dyra og umhverfid verdi ekki fyrir skada. . 13.9r.
pessarar reglugerdar er eftirfarandi skilgreiningar, endurnyting skilgreind sem ,, adgerd par sem
adalutkoman er st ad Urgangur verdur til gagns par ed hann kemur i stad annars efnividar sem
hefdi annars verid notadur i tilteknum tilgangi, eda hann er Gtbuinn til peirrar notkunar, i
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mottokustod eda ati i hagkerfinu.«, og Girgangur er skilgreindur sem ,,Hvers kyns efni eda hlutir
sem handhafi urgangs akvedur ad losa sig vio, cetlar ad losa sig vio eda er gert ad losa sig vid. *

begar urgangur fer i gegnum vinnslu sem ekki eru til vidomid um verdur skv. 4. gr. ,,skal s
rekstraradili sem hyggst markadssetja voruna seekja um radgefandi alit Umhverfisstofnunar &
pbvi hvort Urgangurinn hetti ad vera urgangur pegar hann hefur farid i gegnum
endurnytingaradgerdina. . 1 7.gr. um Radgefandi alit Umhverfisstofnunar um endurnytingu
argangs, segir ad vara Ur urgang se & abyrgd framleidanda og pad er abyrgd hans og ad
framleidandi ,,skal hafa hlidsjon af radgefandi daliti um endurnytingu urgangs“. Enn fremur
segir ,,Vid setningu viomida um lok uUrgangsfasa fyrir Urganginn fellur radgefandi alit
Umhverfisstofnunar ar gildi og ber rekstraradilanum pa ad fara eftir peim viomidum um lok
urgangsfasa.

I 6. gr. reglugerdarinnar er fjallad er um pa matspatti sem Umhverfisstofnun skal leggja til
grundvallar vid mat & pvi hvenar argangur sem hefur farid i gegnum endurnyttingaradgerdir og
getur ekki talist Grgangur. Fyrsti pattur er ad Grgangur er ordin ad seljanlegri voru. Annar pattur
er ad haegt sé ad nota Urgang a sambarilegan hatt og voru a markadi sem ekki er drgangur.
Pridji pattur er ad haegt sé ad geyma rgang sem farid hefur i gegnum endurnytingarferli & sama
héatt og vara a markadir sem ekKki er urgangur. Fjordi pattur er ,, ad umscekjandi tryggi ad varan
uppfylli avallt settar kréfur*.

Reglugerd Evrdpupingsins oq rddsins (EB) nr. 1069/2009

pessi reglugerd fjallar um heilbrigdisreglur sem snerta aukaafurdir ar dyrum og tengdar afurdir
sem ekKi eru etladar til manneldis. Fjallad er med beinum hatti um skeljar i pessari reglugerd.
Megin reglan er ad afleiddar afurdir skapi ekki vidunandi heettu fyrir heilbrigdi manna og dyra.

Fyrst er fjallad um skelfisk i atridum sem taka parf tillit til vid reglugerd i 1id nr. 42 og segir
., Skeljar af skelfiski, sem mjukvefur eda kjot hefur verio fjarlegt ur, skulu falla utan gildissvios
bessarar reglugerdar. Vegna mismunandi adferda sem beitt er i Bandalaginu vid fjarleegingu
slikra mjukvefja eda kjots ur skeljum skal vera mogulegt ad nota skeljar, sem mjukvefur eda
kjot hefur ekki verid fjarlegt ur ad 6llu leyti, ad pvi tilskildu ad slikt leidi ekki til pess ad upp
komi ahetta fyrir heilbrigdi manna og dyra. Landsbundnar leidbeiningar um gddar
starfsvenjur geetu stutt vid utbreidslu pekkingar um tilhlydileg skilyrdi til ad gera slika notkun
mogulega*. Imprad er & pessu atridi i f-1id annars lidar 2.gr. pessarar reglugerdar en par segir
ad reglugerd nai ekki yfir ,,skeljar af skelfiski sem mjukvefir eda kjot hefur verid fjarlegt Ur.
Skel an kjots telst pvi ovirkur argangur og heyrir pvi ekki undir heilbrigdisreglugerd.

Samkvemt reglugerd ESB telst skelfiskur eda ,,skelja af skelfiski med mjukvefjum eda kjoti*,
vera 3.flokks urgangur , en pad er urgangur sem i tilviki skelfisks skv. f-lid ,, syndu engin merki
um sjukdom sem getur borist med pvi efni { menn eda dyr. *“.

Fjallad er um forgun & 3. flokks Urgangi i 14. gr. en par segir medal annars um 3 flokks Grgang
i c-1i0 ,, fargad & vidurkenndum urdunarstad ad undangenginni vinnslu, d-lidur tekur & vinnslu
nema ad ,,nema ef um er ad reeda efni i 3. flokki sem hefur breyst vegna rotnunar eda skemmst
pannig ad af afurdinni stafar 6vidunandi ahatta fyrir heilbrigdi manna eda dyra, og notad:
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i. til framleidslu & fodri fyrir alidyr énnur en loddyr, sem setja skal & markad i samraemi vid
31. gr., nema ef um er ad reeda efni sem um getur i n-, o- eda p-1id 10. gr.,

ii. til framleidslu & loodyrafodri sem setja skal & markad i samraemi vid 36. gr.,
iii. til framleidslu & geeludyrafodri sem setja skal @ markad i samraemi vid 35. gr. eda

iv. til framleidslu a lifreenum &burdi eda jardvegsbatum sem setja skal & markad i samraemi
vid 32. gr., - fl. Adrar ahugaverdar greinar um leyfilega notkun sem varda petta verkefni eru:

f) mylt eda ummyndaad i lifgas,

g) ef um er ad raeda efni ar lagardyrum, verkad i siléi, mylt eda umbreytt i lifgas,

h) ef um er ad raeda skeljar af skelfiski, adrar en paer sem um getur i f-1id 2. mgr. 2. gr., og
eggjaskurnir, notad vid skilyrai sem logbeert yfirvald akvedur og sem koma i veg fyrir ad aheetta
skapist fyrir heilbrigdi manna og dyra,

i) notad sem brunaeldsneyti med eda an undangenginnar vinnslu,

j) notad til framleidslu & afleiddum afurdum sem um getur i 33., 34. og 36. gr. og sett a markad
i samraemi vid peer greinar.

Um setningu & markad er fjallad um i 6drum kafla og skv. 31.gr. pa eru skel leyfd til fédrunar
a alidyrum ad pvi gefnu ad heilbrigdiskrofum hafi verid fylgt og peaer komi fra sampykktum og
skradum fyrirteekjum. Um lifreenan aburd og jardvegsbeeti er fjallad um i 32.gr. ad auki peim
kréfum sem koma fram i 31.gr. er fjallad um réttar merkingar um innihald og rétt adildarrikja
til ad setja sér sérheilbrigdisreglur pegar kemur ad jardvegsbeti. Vardandi notkun & afleiddum
vorum i t.d. snyrtivorur og lyf er visad i tilskipanir sem fjalla um pann malaflokk.

Eins og sagt hefur verid er megin reglan i Evrépureglunum ad Urgangur eda afleidd vara feli
ekki i ser aheettu fyrir heilbrigdi manna og dyra. Reglurnar eru pvi frekar almennar. pad atridi
sem hefur sérstok ahrif & petta verkefni eru tilskipun radherrarads ESB (99/31/EC) vardandi
urdun a drgangi og innleidingar & Hringrésarhagkerfi ESB. Samkveemt Hringrasahagkerfi ESB
skal dregio Ur urdun Urgangs og byrja ad lita & rgang sem hraefni.

Vinnslumoguleikar a skel

Kreaklingaskel og annar lifreenn massi eru efnin sem falla til vid hreinsun & fiskeldiskvium
(mynd 4). Eins og efnisgreining hér ad ofan visar til er kreeklingsskel nattdruleg og steinefnarik
sem nytta ma & betri hatt en til urdunnar sem lifreen Grgangur. Einnig verdur hafa i huga ad
urdun verdur ekki moguleg eftir 2023, pegar tilskipun um sérstaka flokkun & lifbrjétanlegum
argangi tekur gildi. Kraklingaskel getur haft adra ahugaverda notkunarmodguleika vid
moltugerd, landbunadi og hugsanlega lifteekni. Pad magn sem fellur til a Flateyri vid hreinsun
a eldiskvium gefur po ekki tilefni til storteekrar idnadarnotkunar, til pess er magnid of oreglulegt
og takmarkad. Heér verdur fjallad nanar um ofangreinda moguleika.

Kraeklingur og nyting d afurdum

Kraeklingur vex vel vid strendur island, misjafnlega hratt en finnst vida um land. Nytanlegir
hlutar kraeklingsinns eru holdid og skelin. Kraklingaholdid er um 65% og 8% fita og inniheldur
par ad auki morg naeringarefni, fyrir utan notkun til manneldis hentar pad vel sem fodur fyrir
alifugla og i fiskeldi. Skel sem fellur fr& vid neyslu og notkun er 95% kalsiumkarbonat, sama
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Mynd 4: Urgangsskel undir tromlu.

steinefni og finnst i kalki. Skel er pvi notud sem stadkveemdarvara i stad kalks fra nAmum, sem
umhverfisvaenni kostur med minna kolefnisfétspor (sebiology.org). I Svipjéd og Danmérku
hafa verid og eru stor verkefni par sem er varid ad proa kreklingarsekt med peim tvipaetta
tilgangi ad draga Ur neeringarofaudgun sjavar og skapa i leidinni verdmeetar vorur.

Kraklingar sia smapdrunga ar umhverfi sinu og pannig fjarleegja peir neringarefni ar sjonum,
adalega nitrét og fosfot en einnig stein- og snefilefni. Kraeklingar eru nedarlega i vistkerfinu,
adeins einu skrefi fra frumframleidanda. | Danmadrku er t.d. stort verkefni sem kallast MuMiPro
(mumipro.dk) og hefur pann tilgang ad raekta kraekling til fodurs fyrir svin og alifugla a
hagkveman hatt, asamt pvi ad hafa jakveed umhverfisleg ahrif med pvi ad draga Ur ahrifum
naringarofaudgunar i kringum Danmork. A pessum grundvelli pa er raektun & kraekling til
féourframleidslu i kringum fiskeldi hugmynd sem veeri vert ad athuga og hvort danska nalgunin
veeri hagkvaem og gerleg hér & landi.

pegar hold kreeklings hefur verid nytt er skelin eftir og hefobundinn férgun a skel hefur verid
urdun, sem verdur ad teljast kostnadarsdom forgun a verdmatum lifmassa. Endurnyting a skel
er aftur a moti gott deemi um hugmyndir um hringrésar hafkerfi (circular economy) par sem ny
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not eru fundinn fyrir pennan verdmaetan lifmassa, en vid ad fordast kostnad vid urdun hafa
begar skapast veromati. Endurnotud skel er helst notud i landblnadi sem fodur- og jardbeetir,
einnig er skel notud i idnadi sem beetiefni i sement, vatnshreinsun, einnig hafa verid rannsoknir
a notkun skeljadrgangs innan lifteekniidnadar. Einnig verdur ad hafa tilskipun radherra rads
ESB 99/31/EC, vardandi urdun & sorpi.

Moltugerd

Vid framleidslu & moltu er lifreenum drgangi fra heimilum og fyrirteekjum safnad saman i hauga
svo Ur verdi molta sem nota mé aftur med mold. Molta hefur hétt syrustig og parf ad blandast
6drum jardvegi svo hun verdi nothef. Skelja innihalda hatt hlutfall kalks sem dregur Gr syrustigi
moltu og gerir hana pvi betri. En til pess ad kraeklingaskel sé nothef i moltugerd parf ad mylja
hana nidur med kvorn. Samkvemt spaenskri rannsokn skilar fin mulin skel skilar betri arangri
en grofmolud skel.

Kraeklingaskel fylgir yldulykt sem kemur fra lifreenu nidurbroti a kjotleyfum sem ma finn a
skelinni. bessar lifreenu leifar eru pad sem gera kraeklingaskel af lifrenum urgangi sem verdur
ad meohondla samkvemt ofangreindum reglugerdum. Samkveemt saenskum rannséknum pa
dregur h&lmur og timburkurl dr yldulykt vid moltugerd, en spurning hvort gras og trjakurl hafi
sOmu ahrif.

A haustddgum 2018 hof Gamapjonustan moltugerd i Engidal i Skutulsfirdi. Heimili og fyrirtaeki
flokka na lifreenan Grgang sérstaklega i par til gerda poka. Kraklingsskel fra isfell passar vel
vid pessa vinnslu og er hun i samraemi vid leyfda medhondlun & drgangi. Hér virdist pvi vera
kominn hagkveemasta lausninn a férgun a skel.

Landbunadur

Innan landbUnadra méa nota skel med sama hetti og vid moltugerd p.e. sem jardvegsbeti til ad
auka neringargildir jardvegs og minnka syrustig hans. Auk pess ad kalka jardveg inniheldur
skel einnig fosfat (P) og sulfat (SO2), asamt mikilveegum snefilefnum s.s. selen sem hafa
jakveed ahrif & plontuvoxt. Blautur jardvegur og myrlendi er einkum heett vid ad vera of sdr og
porf & ad kalka jardveg.

[ samraedum vid baendur & Vestfjéroum kom i 1j6s ad petta er ekki vandamal p.s. audvelt adgengi
er ad skeljasandi i fjorum sem inniheldur mikid ad skeljabroti. En samkvemt samtali vid
Rundlfur Sigursveinsson hja Radgjafamidstdd landbunadarins pa er naudsynlegt ad kalka
jardveg sérstaklega a 6drum sveedum s.s. & Myrunum. Eigi ad nota dunna skel, sem ekki hefur
verio purrkud og mulin serstaklega, pa er, samkvemt samtali vid Anton Helgason hja
Heilbrigadiseftirliti Vestfjarda, naudsynlegt ad plaegja hana nidur ad hausti.

A nordur Spani i Galisiu par sem ein mesta kraeklingaraekt Evropu fer fram, er kraeklingaskel
notud til kblkunar & jardvegi vid mjog géda raun. Jardvegur sem hefur verid medhondladur med
burrkadri finmaladri kreeklingsskel skila betri jafn og betri uppskeru en jardvegur sem eingéngu
hefur verid kalkadur, munar par mest um aukid innihald purrefna i uppskeru.

Til pess ad kraeklingsskel sé nothaf i islenskum landbunadi mun purfa mikid magn og stédugt.
I Evrépu p.s. kreeklingur er notadur sem &burdur og jardvegsbeetir er skipulogd reektun &
kraekling og annarri skel til stadar sem tryggir stodugt mikid og tryggt frambod. Pessar adsteedur
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eru en sem komid er ekki til stadar & islandi og Urgangs skel fra Flateyri yrdi pvi ad vera vid
jadaradstaedur p.s. litio og 6stoédugt frambod er ekki til vansa. Mdoguleikar fyrir notkun &
kreeklingaskel er liklegast mestur innan landbdnadar par sem skel getur verid notud til kalka
jardveg p.e. lekka syrustig hans. Blautur jardavegur verdur sir med timanum sem minnkar
framleioslu hans vid heerra syrustig. Med pvi ad beaeta vid kalk i jardveg lekkar syrustig hans
og eykur framleidslumagn hans (Alvarez et al. 2012).

Fodurbeaetir

I Svipj6d og Danmérku p.s. mikid er raektad af kreekling i Skagerak, sem hluti af nattirulegri
leid til ad draga dr naringarofaudgun. Pessi kraeklingur er sidan notadur sem fodur fyrir
lifrenna alifugla- og svinarektun. Kreaklingahold inniheldur svipad magn neringarefna og
sojavorur og kraeklingamjol inniheldur svipad magn naringarefna og fiskimjol. I saenskri
rannsokn & kraeklingum sem fédur gjafa, var heenum gefid frjalst val um faedi soja eda kraekling,
og voldu per kreklingahold fram yfir adra kosti. Kraeklingsfoorid hafdi ekki ahrif & bragd
eggja, en eggjagulan vard appelsinugul.

Eigi ad nota kreeklingaskel sem kalkbeeti vid alifuglareekt pa ma skelin ekki flokkast sem lifreenn
Urgangur. Skel verdur pvi ad vera laus vid hold, purrkud og mulinn. Verpandi henur purfa
t.d.4,0 til 4,5 gr. af kalki & dag, svo eftirspurnin er til stadar. En pad aftur pa er petta markadur
sem parf tryggara frambod og betri voru en mogulegt er ad anna med starfseminni a Flateyri.

Liftaekni

I lestri visindagreina fyrir petta verkefni pa komu rannsoknir sem unnar hafa verid a skel til
ymissa lifteeknilegra péatta s.s. adstod vid ad graeda brotin bein, hudvorur og framleidslu &
kitosan, sem er bindiefnid i skeljunum. Pessar rannséknir virdast ekki vera komnar lengra en
virdast eins og er vera spennandi moguleikar. Pegar kemur ad pvi ad greeda brotin bein, pa eru
pad steinefnabléndur sem likjast efnainnihaldi mannabeina sem sost er eftir og er spennandi.
bessi svipadi efniseiginleiki er einnig pad sem sést er eftir i hudvérum. I afriskri rannsokn &
Kitin pa var nidurstadan ad afriskur kraeklingur innihéldi um 23,25% af kitin, sem er svipad og
reekjuskel (Abdulwadud et al. 2013). betta eru atridi sem spennandi er ad fylgjast med,
sérstaklega ef kraeklingarakt proast & islandi hvort sem er i tengslum vid fiskeldi edur ei.

Starfsemi isfells

Starfsemi & Isfells & Flateyri fer fram i nordurenda Oddavegs 13 & Flateyri byggir & pvi ad
hreinsa og pvo fiskeldisnatur, laga net og gera pau klar til notkunar & ny. isfell keypti Oddaveg
13 { janGar 2017, en hisnadid var adur i eigu fiskeldisfyrirteekisins Arctic Oddi, Isfell hof
starfsemi sina { mai 2017. Steerstu vidskiptavinir isfells hafa verid Arnarlax og Arctic Fish, en
adallega hefur verid a tekid moti fiskeldiskvium til hreinsunar fra Arnarfirdi, Talknafirdi og
Patreksfirdi.

I byrjun storfudu tveir starfsmenn hja isfelli & Flateyri vid prif & netapokum, en n er
eingbngu einn starfsmadur i fostu starfi vid starfsstddina. Kviar hafa ekki komid eins titt i
pvott hja stédinni eins og aztlanir gerdu rad fyrir, kemur petta til vegna lengri eldistima og
breytinga a tegundum netapoka sem nota & vid eldisstarfsemi. petta hefur leitt til pess ad ekki
er verid ad gera vid notada netapoka & Flateyri eins og gert var rad fyrir.
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begar komid er ad vinnusvadi isfells & Flateyri er eitt af pvi fyrsta sem sést er pvottatromlan
asamt haugum af fiskeldisn6tum, pegar gengid er inn a svaedid kemur i 1jos gamur med skel og
skeljabrotum sem mokad hefur verid upp i og kar med Urgangi sem kemur Gr pvottatromlu.
Planid i kringum vinnusveedi er alsett skeljabrotum og leyfum af kraeklingapradum sem fallid
hefur af fiskeldiskvium vid flutning i pvottatromlu. Stor lyftari og krani eru notadir til pess ad
flytja neetur til & vinnusvadi.

Fiskeldisneaetur & sveedinu komu fra Arnarlax i Arnarfirdi samkvemt rekstrarstjora. Flestar
kvianatur koma fra Arnarfirdi en kvianatur koma einnig fra Patreksfirdi og Téalknafirdi. A
naestu misserum munu svo kvianatur koma fra eldi Arctic Odda i Dyrafirdi og fleiri stddvum &
Vestfjordum. Horft er til eldiskvia i Onundarfirdi og Skutulsfirdi til framtidar fyrir starfsstodina,
en starfsemi er 6regluleg med storum alagspunktum.

Pegar fiskeldisfyrirteeki hafa slatrad dr fiskeldiskvi er hin alsett aseetum (fouling & ensku) sem
samanstanda af porungum og kraeklingum. Adur en ad pvotti kemur eru netin geymd Uti pannig
ad aseeturnar rotna og byrja ad losna af netunum. Mikid magn af kraeklingaskeljum var synilegt
& peim n6tum sem voru & plani isfells (mynd 5 og 6). A n6tum var einnig mikid af
kraeklingapradum (Byssus) synilegt eftir ad kraeklingar héfou Gldnad af. Ekki var aberandi
yldulykt & svaedinu pratt fyrir stillt vedur og heidskyrt, neeturnar sem voru til stadar voru pvi ad
verda tilbanar fyrir pvott.

. - Mynd 6. Fiskeldis not fyrir
Mynd 5. Lifreenn salli Gr pvottatromlu. bvott - mikid maan skeliar.
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pvottatromlan sjalf er mikid verkfaeri og 6flugt (mynd 7). Tromlan opnast langsum og er nétum
sigid nidur i tromlu med krana sem til stadar er & svadinu. Vid flutning & not i tromlu losnar
skel ar tromlu og fellur & planid, pessari skel parf ad moka i gam. I pvottaferli skolast restin af
beirri skel sem er i nét asamt pvi lifrena efni sem er ad finna & kvi. Skel fellur ar tromlu i
grofum brotum & planid. Annad lifreent efni ar tromlu fellur fr& i gegnum skilju og fer i gegnum
snigil i par til gert kar. paer naetur sem lokid hofdu pvottaferli voru settar til hlidar tilbanar fyrir
frekari yfirferd og lagfeeringar.

Mynd 7. bvottatromla asamt affalls salla Ur pvottatromlu.

bvottatromlan sem Isfell notar kemur fra Bjgrdal — Industrier i @rsta, Noregi (mynd 8). P.E.
Bjerdal framleidir adallega banad fyrir sjavarutveg og fiskeldi og par & medal pvottatromlum
fyrir storar neetur og netapoka. Samkvaemt frétt um afhendingu stédvarinnar & Flateyri kemur
fram ad stédin er med NOOMAS vottun og uppfyllir hinn norska NS9415 stadal um vinnu vid
banad til fiskeldis.

Mvnd 8. Teeknimynd Biordal af "'Impreanator" bvottatromlunni.
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Vinnsluferli

begar kviar koma til isfells til hreinsunar er mikid magn af 4seetum & peim, pérungum og
kraeklingum. Kraeklingar er fastir vid natur pegar peir koma til stédvarinnar og purfa ad kaesast
i nokkrar vikur adur en frekari hreinsun getur farid fram, en spunapraedir kreeklingsins eru medal
sterkustu lima i nattarunni. Pegar kraeklingar hafa falnad af eru neetur settar i pvottatromlu
isfells. Vid pvottaferli er notadu klérblandad hreinsiefni til hreinsunnar & nétunum.

Notapvottur

Lifreent nidurbrot — Timi fer eftir umhverfishitastigi

NOt er sett i pvottatromlu og i lok ferils er sett NOt hefur innihaldid syktan fisk —

Oxivit Oxivit sett strax i upphafi pvottar

Kvi er yfirfarin og lagfeerd.

Verklok

Mynd 9. Vinnsluferli vid hreinsun néta hja isfell & Flateyri. Heimild: Bjarki Birkison.

Pegar pvottaferli hefst er nanast allt lifreent efni Ur kraekling og pérungum ordid aldid og/eda
upppornad. betta lifreena efni skolast Ut i pvottaferlinu. begar naetur eru fluttar i pvottavél byrjar
kreeklingsskel ad hrynja ar ndtunum. bPad sem situr eftir vid pvottaferlid er pad sem tilheyrir
kreeklingum skelinn og spunapraedir (mynd 9).

Upplysingar um magn pess trgangs sem hefur farid til urdunnar fra starfsstod isfells & Flateyri
og kostnadur vegna flutnings og urdunnar er ad finna i bokhaldi Isfells (tafla 1). Haft var
samband vid fjarmalastjora isfells, Baldur Haraldsson og tok hann saman nidurstodur ur

Tafla 1 Yfirlit um magn og kostnad vegna urdunar. Heimild: Isfell.

Dags. Kg. Kr/m.vsk Kr/an.vsk
20.6.2017 3.040 256.432 206.800
31.7.2017 10.020 559.116 450.900
1.11.2017 6.240 90.102 72.663

31.12.2017 4940 284.022 229.050
30.6.2018 5.760 291.648 235.200

30.000 1.481.320 1.194.613
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bokhaldi isfells. Fra upphafi stédvarinnar hafa 3 tonn af Grgangi verid send til urdunnar og hefur
pessi flutningur kostad um 1,4 milljénir kréna.

Ovissu er um hvernig pjonustu um fiskeldisnatur verda i framtidinni, pvi hefur ekki verid farid
i vidgerdir nétum og segja purfti upp starfsmanni vid stddina. Midad vid pau aform sem nina
eru uppi pa gera fiskeldisfyrirteeki rad fyrir ad lita kviar, en vid litum kvia er nétum dypt i
koparblandada lausn til varnar &seetum. bessi aform hafa mikil ahrif & framtidarstédu Isfells &
Flateyri, pvi finnist ekki hentugt hisnadi fyrir stéd mun pessi pjonusta flytjast til Hafnafjardar.
Hentugt hasnaedi parf mikla lofthaed 12 til 14 metra og gott golfplass, samkvaemt rekstrarstjora
isfells pa veeri pad helst husnadi skipasmidastddvarinnar & Isafirdi sem geeti passad.

Synagreiningar

Nidurstada greiningar er eftirfarandi:
Syni 1 Af kvi adur en han for i pvott. Mest gréf muldar kraeklingsskeljar allt ad 2,8 cm langar.
Sma kraeklingsteejar og byssuspraedir med (Mynd 10).

Mynd 10 Syni 1 Af kvi &dur en han for i pvott

Syni 2 0r kari. Innihald: Mjog mikid af hveldyrum (Hydrozoa) auk pradlaga brunpérunga og
pang (Fucus spp.) Skelbrot mest smar kraeklingur en vottur af 6drum smavéxnum skeldyrum
s.s. gluggaskel (Anomya squamula) (Ingimar Oskarsson 1982). Einnig voru kalpipuormar

(Serpulidae) til stadar Smavegis var af blaum plastpradum ar bandi i syninu (mynd 11).
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Mynd 11. Syni 2 Ur kari.

Syni 3 ar skiljum i pvottarstdd. Innihald: Mjog svipad og syni 2. Uppistadan voru hveldyr.
Meira var af pangi en pradlaga pérungum. Skeljabrot voru fin mulin, mest smar kraeklingur.

syninu var raudur plastpradur ar bandi og hvitt flatt plast (mynd 12).

Mynd 12. Syni 3 ar skiljum i pvottarstod.

Syni 4. Skeljabrot undan pvottavél. Innihald var ad mestu muldar kreeklingsskeljar allt ad 3
cm langar. Einnig voru til stadar hold ar kraeklingi (purrt), hveldyr, kalkpipuormar og pang
(Mynd 13).
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Mynd 13. Syni 4. Skeljabrot undan pvottavél

Syni 5. Skeljabrot undan pvottavel. Innihald: Mjog likt syni 4. A3 mestu muldar
kraeklingsskeljar allt ad 3 cm langar. Einnig voru til stadar hold ar kraeklingi (purrt), hveldyr,

kalkpipuormar og pang.

Efnagreining & synum

Nidurstoour efnagreiningar & syni 5 (tafla 2 og 3).

Tafla 2: Nidurstédur efnagreinignar

Heiti Takn Eining Magn

Kalsium Ca g/kg 474
Kofnunarefni N g/kg 9,81
Natrium Na g/kg 3,31
Brennisteinn S g/kg 1,79
Magnesium Mg g/kg 0,9
Fosfor P g/kg 0,33
Kalium K g/kg 0,05
Jarn Fe mg/kg 333
Al Al mg/kg 168
Mangan Mn mg/kg 12
Kopar Cu mg/kg 7,6
Sink Zn mg/kg 5,8
Kébolt Co mg/kg 6,4
Moélybden Mo mg/kg 0,25
Selium Se ug/kg 255
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Tafla 3: Snefilefni.

Heiti Takn Eining Magn
Krém Cr mg/kg 2,9
Nikkel Ni mg/kg 4,4
Arsen As mg/kg 0,18
Kadmium Cd mg/kg 0,09
Bly Pb mg/kg 1,01
Kvikasilfur Hg mg/kg e.m.
Umradur

Vetfangskannanir og nanari athuganir & adsteedum leiddu i 1jos ad paer aaetlanir sem lagt var upp
med i verkefni t.d. vardandi vinnslu & mjol, purrkun & lifmassa eru ekki raunhafar. Urgangurinn
sem kemur fréa hreinsun & fiskeldiskvium er mjog gréfur og inniheldur medal annars talsvert af
plastdgnum sem parf ad hreinsa fra eda eins og liklegt er, ad urda afram. Oreglubundinn rekstur
og frambod a hraefni til vinnslu skapar einnig vandamal til framtidar sem og dvissa um hvernig
hreinsun og pjonusta & fiskeldiskvium verdur hattad i framtidinni. Hreinsun & ndtum
fiskeldiskvia mun purfa ad vera afram sem lengi sem fiskeldi i sj6 er stundad og ekki eru likur
& neinum samdrzetti & naestunni. Ovissan snyr ad pvi hvada leidir verda farnar til hreinsunar af
asaetum fiskeldiskvia og hagkveemasta leidin er ad asaeturnar setjist aldrei & kviarnar.

Almennt alit & synum eftir skodun peirra var ad pad var mun verra en i fyrstu var talid. Sleemt
astand syna var talid takmarka notkunar moguleika verulega og pa mégulegu notkun sem
hugsad var til.

Urgangur eftir pvott & netum i fiskeldi samanstendur af skel og greinum hveldyra (Hydrozoa),
en einnig smaum &saetupérungum og brotum af 6drum skeldyrum svo sem gluggaskel. Einnig
koma fyrir plasttejur af neti.

Ef bua & til kalk&burd til sélu & almennum markadi parf hann ad vera med skilgreind geedi
samkvaemt reglugerd um aburd. Upplysingar um neringu a rdmmalseiningu.

Kalk (CaCO3) er notad sem jardvegsbeetir til pess ad haekka syrustig jardvegs. Hér a landi er
allt kalk innflutt og med skilgreind gaedi (Barros et al. 2009).

Kalk er notad a rektad land: gras-, korn-, matjurtareekt og i heimilis- og skridgarda. Medal
annars hefur kalk verid notad & mosarikum grasflotum en kalkid batir samkeppnissttdu
grassins svo ad mosinn verour undir.

Hugsanlega veeri haegt ad nyta seljabrotin med oOskilgreind geedi i storteeka moltugerd. Efnid
pyrfti ad purrka og mala til pess ad nota i moltu. Storteek moltugerd er stundud a Akureyri af
Gamapjonustunni, sennilega mun SORPA hefja moltugerd innan tidar.

Hagkvaeemni notkunarkosta og mogulegur kostnadur.

Hér ad ofan hefur verid farid yfir vinnsluferli, greiningu & peirri skel sem fellur til vid hreinsun
4 fiskeldiskvium hja isfell & Flateyri, einnig hvernig deemi um hvernig trgangsskel er nytt i
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Evropu og ad lokum hvada reglugerdir na yfir vinnslu & urgangs skel. beir paettir sem takmarka
nytingu skel eru pad magn og tidni sem til fellur og &stand peirrar skeljarinnar.

Magnid 30 tonn virdist vera mikid, vid vinnslu jardefna pa er slikt magn dropi i hafid svo ad
segja. Hagkvaem vinnsla parf ad geta tekid vid skel pegar hun er kominn og geta nytt hana sem
i peim skdmmtum sem hdn kemur. beir moguleikar sem eru helst til jardvegsbota og kdlkunar
a bujordum p.s. jardvegur telst med of lagt ph-gildi og talinn str. Onnur méguleg notkun er vid
moltugerd, en ph-gildi moltu er lagt og sart. bvi er bléndun & kalkrikum skeljum askileg og
eykur geedi mottunnar.

[ september 2018 hofst séfnun & moltu & nordanverdum Vestfjordum og er moltu safnad saman
til vinnslu i Engidal vid Skutulsfjord. begar reett var vid umsjonarmann moltugerdar
Gamapjoénustunnar, Arngrim Sverrisson var hann medvitadur um pa skel sem fellur til vid
hreinsun & fiskeldiskvium & Flateyri og er hraefni sem hann geeti komid til vinnslu. Tidni og
magn peirrar skeljar sem til fellur er ekki vandamal, heegt er ad safna saman skel i hauga & svadi
0g nota eftir porfum.

Til pess ad skel fra starfsstod isfells & Flateyri sé nothaef parf hin ad vera molud, pvi finna pvi
betra. Finna efni blandast betur vid moltunna og hjalpar til vid ad laga ph-gildi , steerri skelbitar
gera pad mun sidur. .Samkvaemt Arngrimi pa er kostnadur vid paer kvarnir eins og par sem nota
méa a milli 5 til 10 milljonir krona uppsett. Petta er kostnadur sem parf ad taka tilgreina vid
mottoku & skeljum fra isfelli & Flateyri.

Sé midad vid ad kvorn kosti 10 milljonir uppsett, med fjarmagnskostnad upp & 12% og 10 ara
afborgunartima, pa parf kvorn ad skila 1,6 milljonir i tekjum & ari. Sé midad vid ad 20 tonn af
skel fari i gegnum kvorn & ari, pa er lagmarks skilagjald um 81 pusund krénur & &ri. Vio pennan
kostnad myndi beetast gdmagjald og akstur.

Kostnadarlidir eru floknir i pessari mynd p.s. isfell og Gamapjonustan purfa veentanlega ad
semja um pann kostnad sem til fellur. Gdmapjonustan getur ekki rukkad harra verd en sem
nemur flutning til urdunar i Fiflholt, p.e. farid fram & haerra verd en farid fram er & nana. Urdun
a lifrenum argangi mun ekki verda moguleg eftir 2023, sem midad vid proéunina er langur timi.
Til pess ad hagkvaemasti kosturinn, moltun a hréefni i heimabyggd, nyttist sem skildi parf ad
huga ad kostnadarpattum.

Ekki er forsenda fyrir stofnun sér fyrirteekis um nytingu pess hraefnis sem tilfellur i dag. Til
stofnun & fyrirteeki til nytingar & skel parf adrar forsendur sem eru fyrir utan pessa skyrslu.
Takist ad nota pann urgang eda hraefni sem til fellur vid hreinsun & fiskeldikvium & Flateyri til
moltugerdar i héradi, pa er su nidurstada midad vid stodu urdunnar mjog géd nidurstada.

Lokaord

Markmid pessa verkefnis var ad sjd med hvada heetti haegt veeri ad breyta pvi sem hefur verid
alitio urgangur i hraefni. petta er atridi sem er i mikilli préun par sem hugmyndafradi hringrasar
er ad rydja sér til rams. A grundvelli peirrar hugmyndafraedi skal leitast vid sem mestri
endurnytingu & peim drgangi sem fellur fra heimilum og fyrirtaekjum. Timi stérteekra urdanna
er lidinn og verkefnid var unnid a grundvelli pess.
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I 6drum hluta verkefnis var farid yfir mogulega vinnslur & trgangsskel, en férgun & skel er
vidfangsefni i Evropu par sem mdérg pasund tonn falla fra vid skeljavinnslu arlega.

Madgulegt er ad nota skel vid ymiskonar vinnslu og sem stadkvemdarvara fyrir kalk p.s. mikio
magn fellur til, einnig eru hafnar rannséknir & nytingu skelja i lifteekni idnadi. Midad vid astand
skelja, magn og vinnsluferli & hreinsun kvia, p& reyndust upphaflegar hugmyndir um
mjolvinnslu éraunhafar. Paer nytingar sem raunhafastar eru hér & landi eru sem kalkbeetir &
bajérdum og til moltugerda.

Nidurstadan ur pessum hluta var ad skel og lifreenn massi sem fellur til vid hreinsun inniheldur
margskonar lifreenn efni og visar til fjolbreytts vistkerfis i neeringariku umhverfi fiskeldikvia.
Efnagreingin & synum af skeljum syndi ad synin voru rik af kdfnunarefni &samt 6drum efnum
og snefilefnum. Affall fra starfsstod isfells & Flateyri er pvi mogulegt ad nota sem ibléndun i
moltugerad.

Lagmaorkun kostnadar er pad atridi sem haegt er ad maela med hér. | samtélum vid pa adila sem
liggur beinast vid ad reeda vid, pa liggur fyrir ad til pess ad hraefni nyttist pa parf ad kvarna pad
nidur i sand, en hvernig kostnadi vid bunad verdur hattar & eftir ad koma i ljos.

EkKi er rekstrargrunnur fyrir sérvinnslu & hraefni fréa isfell & Flateyri vegna i fyrsta lagi 6tryggs
rekstrarumhverfis vegna breytinga i rekstrarumhverfi og pad magn sem tilfellur vid hreinsun er
ekki ndg fyrir sér vinnslu. Hagkvaemasta nidurstadan er ad leita leida vid lagmdérkun & kostnadi
vid losun & lifrenum Grgangi fra hreinsun & fiskeldisnotum. I pessu tilfelli mztti nota trganginn
sem ibléndurnarefni i moltu.

pakkir
Upplysingar fengust hja isfelli um vinnsluferlid. Starfsmenn RORUM adstodudu 4

rannsoknarstofu.
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Log og reglugerdir

Reglugerd um (10.) breytingu & reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fédri.
Reglugerd nr. 737/2003 um medhdndlun drgangs.
Reglugerd um endurnytingu Grgangs nr.1078/2015.

Reglugerd Evropupingsins og radsins (EB) nr. 1069/2009 fra 21. oktéber 2009 um
heilbrigdisreglur ad pvi er vardar aukaafurdir ar dyrum og afleiddar afurdir sem ekki
eru etladar til manneldis og um nidurfellingu & reglugerd (EB) nr. 1774/2002 (reglugerd

um aukaafurdir ur dyrum).



