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Inngangur 

Höfundur gerði nýlega grein fyrir sögu svifþörungarannsókna í Þingvallavatni í 

Náttúrufræðingnum (Gunnar Steinn Jónsson 2015). Danirnir Carl Hansen Ostenfeld og Carl 

Wesenberg-Lund rannsökuðu vatnið árin 1902-1903 (1906). Þeir nafngreindu 28 tegundir og 

birtu teikningar af nokkrum þeirra. Rannsóknir voru í gangi á árabilinu 1974 til 1987 (Pétur 

M. Jónasson, Hákon Aðalsteinsson og Gunnar Steinn Jónsson 1992) þar sem nafngreindar 

voru 35 tegundir. Náttúrufræðistofa Kópavogs sendi nokkur sýni til greiningar hjá kanadísku 

fyrirtæki á árunum 2007–2010 og nafngreinir í framhaldinu mun fleiri tegundir þörunga í svifi 

Þingvallavatns en áður (Hilmar J. Malmquist og fleiri 2008, 2009, 2010 og 2011). Margar 

þeirra eru reyndar þekktar botnlægar tegundir í vatninu.  

Þegar áratugir líða á milli verkefna og ekki er samfella í rannsóknum, tapast þekking og 

reynsla. Höfundur þessarar skýrslu hefur tekið upp þráðinn frá áttunda og níunda áratug 

síðustu aldar; tekið saman leiðbeiningar um söfnun og úrvinnslu svifþörunga í Þingvallavatni, 

sett fram rannsóknarmarkmið og greint og talið sýni frá 2015 (Gunnar Steinn Jónsson 2016).  

Ljósmynda- og tölvutækni nútímans gerir mögulegt að taka stafrænar ljósmyndir í smásjánni 

og vinna greiningar og mælingar áfram í myndvinnsluforritum (Photoshop). Leitað var til 

verkefnasjóðs umhverfis- og auðlindaráðuneytisins um stuðning til greininga, myndatöku og 

myndvinnslu á svifþörungum Þingvallavatns. Styrkur var góðfúslega veittur og er þessi 

skýrsla árangur af þeirri vinnu.  

Í rannsóknum á áttunda og níunda áratug síðustu aldar fundust liðlega 150 botnlægar 

þörungategundir í vatninu (Gunnar Steinn Jónsson 1987 og 1992), þar af 137 

kísilþörungategundir. Teknar voru ljósmyndir af mörgum þeirra. Filmurnar eru enn til og 

kísilþörungasýnin frá þeim tíma eru einnig til, steypt á smásjárgler og hægt að taka af þeim 

nýjar stafrænar myndir. Ljósmyndir af mörgum þeirra voru límdar upp á spjöld (spjöld 2 til 

12), en það var liður í prófverkefni við Hafnarháskóla árið 1980. Ekki er óvarlegt að álykta að 

það sé búið að nafngreina yfir 200 þörungategundir í Þingvallavatni og í þessari skýrslu eru 

ljósmyndir af um 180 þeirra.  

Ávinningur verkefnisins 

Að ljósmyndirnar sem teknar eru í smásjá og birtar, gera smásæja þörunga Þingvallavatns 

sýnilega öllum sem hafa áhuga á að sjá útlit þeirra. 

Helsti ávinningur, vísindalegur og fyrir stjórnvöld, er:  

a) tegundarlisti smásærra þörunga Þingvallavatns verður studdur með myndum teknum af 

þörungum úr vatninu og öðrum gögnum. Slíkur myndalisti er ígildi tegundasafns fyrir vatnið 

(ÍST EN 15204:2006), 

b) við flokkunarfræðilegar breytingar, eða við endurskoðun á nafnagjöf, verður ljóst hvaða 

þörungaform liggja að baki tegundarlistans. Einfaldara verður fyrir sérfræðinga framtíðarinnar 

að gera leiðréttingar á listanum, c) hægt verður með meira öryggi að leggja mat á hvort nýjar 

tegundir séu að birtast til sögunnar í vatninu,  

d) gagnablöðin styðja við vöktun vatnsgæða Þingvallavatns og rannsóknir í framtíðinni. 

Nöfn tegunda eru í samræmi við AlgaeBase gagnagrunninn (Guiry & Guiry).  
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Niðurstöður 
Rannsóknir síðustu ára sýna að svifþörungategundir í Þingvallavatni eru mun fleiri en áður 

var talið. Niðurstöður þessarar skýrslu staðfesta það. Algengustu tegundirnar eru kunnuglegar 

frá fyrri rannsóknum og enn eru sömu tegundirnar sem lífþyngd þörungasvifsins byggir á.  

Þörungar eru oftast tegundagreindir á grundvelli útlitslegra einkenna. Mörg dæmi eru um að 

þörungategundir með breytilegar útlitsgerðir hafi verið lýst undir mismunandi nöfnum (ÍST 

EN 15204:2006). Ósamræmi innan sama stöðuvatns er óheppilegt. Ákvarðanir um tegunda-

heiti eru hér studdar með ljósmyndum. Auk ljósmynda eru einnig stutt samantekt um hverja 

tegund, þ.e. söguleg gögn um tegundina í vatninu. 

Á bls. 9 til 64 eru gagnablöð með ljósmyndum af 56 tegundum svifþörunga. Ekki eru margar 

þeirra slæðingar frá botni. Slæðingar af botni eru mest kísilþörungar sem koma reglulega fyrir 

í talningasýnunum. Nokkrir þeirra eiga þó jafnt heima á botni sem í svifi. Þetta á t.d. við um 

tegundir af ættkvíslinni Nitzschia, en þeirri ættkvísl mætti gera betur skil í svifinu með notkun 

rafeindasmásjár. Sama á við um keðjur nokkurra tegunda sem sjá má á spjaldi 2 (bls. 66 og 

67), þær eru algengar og hluti af svifinu. Þessar keðjur er erfitt að aðskilja í tegundir í talningu 

og því meðhöndlaðar sem safnhópur. Eftir er að vinna gagnablöð fyrir þessar tegundir. 

Jørgen Kristiansen (1995) greindi um fimmtán tegundir gullþörunga í vatninu í 

rafeindasmásjá. Höfundur hafði áætlað átaksverkefni um að tengja einhver nöfn á lista hans 

við þörungaform eins og þau birtast í ljóssmásjá. Þau áform hafa verið lögð á hilluna í bili.  

Kesara Anamthawat-Jónsson prófessor við Háskóla Íslands veitti mér góðfúslega aðstoð við 

myndatökur á nokkrum tegundum í rafeindasmásjá. Drög að grein með niðurstöðum þeirrar 

rannsóknar hefur verið sent í Náttúrufræðinginn til birtingar. Niðurstöðurnar verða teknar inn 

í gagnagrunninn þegar greinin hefur birtst. 

Hafsteinn Guðfinnson þörungafræðingur hjá Hafrannsóknastofnun veitti mér góðfúslega 

aðstoð við myndatökur á nokkrum tegundum í flúrljómandi smásjá Hafrannsóknastofnunar. 

Flúrljómun er í nokkrum tilvikum nauðsynleg við tegundagreiningar. 

Ljósmyndir af kísilþörungum á botni Þingvallavatns eru sýndar á spjöldum 2 til 12 (bls. 66 til 

87). Spjöldin voru gerð í lok áttunda áratugs síðustu aldar. Nöfn þörunganna eru í samræmi 

nafnakerfi þess tíma. Flokkunarfræði kísilþörunga hefur tekið stakkaskiptum á síðustu árum, 

einstökum tegundum hefur verið skipt upp í fleiri tegundir og ættkvíslum hefur verið fjölgað 

verulega. Ekki er því talið nægilegt að breyta nöfnum til nútíma horfs, eins og fyrst var talið, 

heldur verður að greina flestar tegundirnar að nýju. Endurskoðun á greiningu kísilþörunga til 

tegunda í ljósi nýrrar þekkingar og aðferða (rafeindassmásjá) er í undirbúningi.  

Gagnablöðin verða opin vinnuskjöl. Þau vísa með ljósmyndum að mestu í áður nafngreindar 

tegundir í vatninu. Þegar höfundur er ekki sammála fyrri nafngreiningu, upplýsir hann um 

það, einnig eru greindar nokkrar nýjar tegundir fyrir vatnið. Fyrirhugað er að vinna áfram með 

þennan lista og bæta myndgæðin. Endurskoðun á kísilþörungum á botni er samt næsta 

verkefnið.  
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I. Svifþörungar í Þingvallavatni 
 

Svifþörungar í Þingvallavatni með tilvísun í ljósmyndir   bls. 

 

Bacillariophyta / Bacillariophyceae -    Kísilþörungar 

Centric 

Aulacoseira islandica (Otto Müller) Simonsen        8 

Aulacoseira subarctica (Otto Müller) E.Y.Haworth        9 

Ellerbeckia arenaria (D.Moore ex Ralfs) R.M.Crawford     10 

Melosira varians C.Agardh         11 

Stephanodiscus minutulus (Kützing) Cleve & Möller     12 

Stephanodiscus sp.           13 

Urosolenia eriensis (H.L.Smith) Round & R.M.Crawford                                    14 

Urosolenia longiseta (O.Zacharias) Edlund & Stoermer     15 

Pennate 

Asterionella formosa Hassall         16 

Fragilaria crotonensis Kitton        17 

Ulnaria acus (Kützing) Aboal        18 

Ulnaria delicatissima var angustissima (Grunow) Aboal & P.C.Silva     19 

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compère in Jahn et al.      20 

Nitzschia dissipata (Kützing) Rabenhorst 1860      21 

Nitzschia holsatica Hustedt         22 

Nitzschia intermedia Hantzsch in Grunow 1880      23 

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst 1862      24 

 

Cryptophyceae, Cryptomonadales -   Dulþörungar 

Cryptomonas erosa Ehrenberg        25 

Cryptomonas marsonii Skuja         26 

Katablepharis ovalis Skuja 1948        27 

Plagioselmis nannoplanctica (H.Skuja) G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall   28 

Rhodomonas lens Pascher & Ruttner in Pascher      29 

 

Dinophyta / Dinophyceae -     Skoruþörungar 

Gymnodinales 

Gyrodinium helveticum (Penard) Takano et Horiguchi     30 

Woloszynskiaceae 

Woloszynskia ordinata (Skuja) R.H.Thompson      31 

Gonyaulacales 

Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin 1841      32 

Peridinales 

Peridinium aciculiferum Lemmermann       33 
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Svifþörungar í Þingvallavatni með tilvísun í ljósmyndir   bls. 

 

Chlorophyceae -      Grænþörungar 

Volvocales 

Eudorina elegans Ehrenberg         34 

Pandorina sp.           35 

Tetrabaena socialis (Dujardin) H. Nozaki & M. Itoh     36 

Chlorococcales 

Sphaerocystis sp.           37 

Sphaeropleales 

Monoraphidium contortum (Thuret) Komárková-Legnerová    38 

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komárková-Legnerová    39 

Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 1918      40 

Schroederia setigera (Schröder) Lemmermann 1898     41 

Ulothricales 

Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindák       42  

Chlorellales 

Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Pröschold et Krienitz  43 

Oocystis borgeii J.W.Snow         44 

Oocystis parva West & G.S.West        45  

Zygnemtales 

Cosmarium bioculatum Brébisson ex Ralfs        46 

Cosmarium depressum var. planctonicum Reverdin 1919     47 

Cosmarium phaceolus Brébisson ex Ralfs 1848      48 

Mougeotia sp            49 

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs        50 

Staurastrum pseudopelagicum West & G.S.West       51 

Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling       52 

Staurodesmus dejectus (Brébisson) Teiling       53 

 

Chrysophyta –     Gullþörungar 

Chrysophyceae 

Chrysococcus rufescens Klebs 1892        54 

Chrysosphaerella sp.          55 

Chrysosphaerella brevispina Korshikov 

Dinobrion bavaricum O.E. Imhof        56 

Dinobrion sociale (Ehrenberg) Ehrenberg       57 

Paraphysomonas bandaiensis Takahashi 

Paraphysomonas imperforata I.A.N.Lucas 

Paraphysomonas takahashii Cronberg & Kristiansen 

Paraphysomonas vestita (A.C.Stokes) De Saedeleer 

Spiniferomonas sp.          58 

Spiniferomonas bilacunosa Takahashi 

Spiniferomonas bourrellyi Takahashi 

Spiniferomonas coronacircumspina (Wujek & Kristiansen) K.H.Nicholls 

Spiniferomonas trioralis Takahashi 
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Svifþörungar í Þingvallavatni með tilvísun í ljósmyndir   bls. 

 

Synurophyceae 

Mallomonas sp.          59 

Mallomonas alpina Pascher & Ruttner 

Mallomonas cratis K.Harris & D.E.Bradley 

Mallomonas ploesslii Perty 

Mallomonas striata Asmund 

Mallomonas variabilis Cronberg 

Synura curtispina (J.B.Petersen & J.B.Hansen) Asmund 

Synura sp.            60 

 

Dictyochophyceae 

Pedinella sp. eða Pseudopedinella sp.       61 

 

Cyanobacteria –     Blágrænar bakteríur 

Nostocales 

Anabaena inaequalis Bornet & Flahault       62 

Trichormus variabilis (Bornet & Flahault) Komárek & Anagnostidis 1989  63  
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II. Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Listi yfir smásæja kísilþörunga á botni Þingvallavatns með tilvísun í 

ljósmyndir á spjöldum 2 til 12 

 

Nöfn tegunda á spjöldum 2 til 12, eru birt eins og og þau eru á tegundarlista höfundar frá 

árinu 1980 (Gunnar Steinn Jónsson 1992). 

Myndirnar sýna kísilþörungategundir vatnsins, en nöfnin á listanum kunna að hafa tekið 
breytingum.  
 

Flokkunarfræði kísilþörunga hefur tekið stakkaskiptum á síðustu árum. Einstökum tegundum 

hefur verið skipt upp í fleiri tegundir og ættkvíslum hefur verið fjölgað verulega. Höfundur 

telur því að ekki sé nægilegt að rekja nafnabreytingar til nútíma horfs, eins talið var í fyrstu, 

heldur verði að greina flestar tegundirnar að nýju. Endurskoðun á tegundagreiningu 

kísilþörunga í Þingvallavatni í ljósi nýrrar þekkingar og aðferða er í undirbúningi. 
 

The following diatom list were made in 1980 and published in 1992 (Gunnar Steinn Jónsson 

1992). The list is now under revision.   

 

 

Spjald 1 Vantar 
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Spjald 2 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  
1 Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing 

2 Meridion circulare (Grev.)Ag. 

3 Diatoma hyemalis (Lyngb.)heidberg var. quadrata (Kütz.)Ross 

4 Opepora martyi Hérib. 

5 Ceratoneis arcus (Ehr.)Kütz. 

6a, 6b Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurch 

7  Fragilaria constricta Ehr. 

8 Fragilaria construens (Ehr.)Grunow 

9 Fragilaria construens var. binodis (Ehr.) Grunow 

10 Fragilaria construens var. triundulata Reichelt 

11 Fragilaria lapponica Grunow in Van Heurch 

12 Fragilaria Pinnata Ehr. 

13a, 13b Fragilaria vaucheriae (Kütz.)Petersen 
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Spjald 3 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1, 2 Synedra acus Kütz. 

3 Synedra parasitica (W.Sm.)Hust. 

4 Synedra parasitica var. subconstricta (Grun.)Hust. 

5 Synedra ulna var. spathulifera Grunow in Van Heurck 

6 Eunotia praerupta var. inflata Grunow 

7 Eunotia tenella (Grun.)Hust. 

8 Eunotia valida Hust. 

9, 10 Cocconeis diminuta Pantocsek 

11, 12 Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.)Van Heurck 

13 Cocconeis scutellum Ehr. 
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Spjald 4 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 
Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1, 2, 3, 4 Achnanthes borealis A.Cleve 

5 Achnanthes calcar (Cleve)Cleve 

6, 7, 8 Achnanthes clevei Grunow 

9 Achnanthes coarctata (Bréb.)Grunow 

10 Achnanthes exigua var. heterovalvata Krasske 

11 Achnanthes gracillima Hust. 

12, 13 Achnanthes kolbei Hust. 

14, 15 Achnanthes lanceolata (Bréb.)Grunow 

16 Achnanthes lanceolata f. Capitata O. Müller 

17, 18 Achnanthes lanceolata var. elliptica Cleve 

19, 20 Achnanthes lapponica var. ninckei (Guerm. & Manag.) 

21, 22 Achnanthes laterostrata Hust. 

23, 24, 25 Achnanthes levanderi var. helvetica Hust. 

26, 27 Achnanthes lewisiana Patr. 

28 Achnanthes minutissima Kütz. 

29, 30 Achnanthes peragallii Brun & Héribaud 

31 Achnanthes pinnata Hust. 

32 Rhoicosphenia curvata (Kütz.) Grunow 
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Spjald 5 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1, 2 Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 

3 Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 

4 Amphipleura pellucida (Kütz.) Kütz. 

5 Gyrosigma acuminatum (KÜtz.) Rabenh. 

6 Neidium iridis var. parallela Kriger 

7 Neidium affine var. amphirhynchus (Ehr.) Cleve 

8 Stauroneis anceps Ehr. 

9 Stauroneis phoenicenteron (Nitz.) Ehr. 
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Spjald 6 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

 
 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1 Caloneis bacillum (Grunow) Cleve 

2 Caloneis schumanniana var. biconstricta (Grunow) Reichelt 

3 Caloneis silicula (Ehr.) Cleve 

4 Caloneis ventricosa var truncatula (Grunow in Van Heurck) Meister 

5 Anomoneis zellensis f. Difficilis (Grun.) Hust. 

6 Navicula bacillum Ehr. 

7 Navicula carii Ehr. 

8, 9 Navicula clementis Grunow 

10 Navicula contenta var. biceps (Arnott Ms., Grunow in Van Heurck) Cleve 

11 Navicula costulata Grunow 

12a, 12b Navicula cryptocephala Kütz. 

13 Navicula cryptocephala var. intermedia Grunow 

14 Navicula cryptocephala var. veneta (Kütz.) Rabenh. 

15 Navicula decussis Østrup 

16 Navicula gracilis Ehr. 
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Spjald 7 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 
Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1 Navicula hambergii Hust. 

2 Navicula interglacialis Hust. 

3 Navicula jaernefeltii Hust. 

4 Navicula lanceolata (Ag.) Kütz. 

5 Navicula minima Grunow in Van Heurck 

6, 7 Navicula perpusilla Grunow 

8 Navicula pseudoscutiformis Hust. 

9 Navicula pseudotuscula Hust. 

10 Navicula pupula Kütz. 

11 Navicula pupula f. capitata Hust. 

12 Navicula pusio Cleve 

13 Navicula radiosa Kütz. 

14 Navicula rotaeana (Rabh.) Grunow in Van Heurck 

15 Navicula schmassmannii Hust. 

16 Navicula subhamulata Grunow in Van heurck 

17a, 17b Navicula tuscula Ehr. 

18 Navicula tuscula f. angulata Hust. 

19, 20 Navicula species   
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Spjald 8 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1 Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow 

2, 3 Pinnularia borealis Ehr. 

4 Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr. 

5 Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. Sm. 

6 Pinnularia gentilis (Donk.) Clevei 

7, 8 Amphora ovalis var. pediculus Kütz. 

9 Cymbella affinis Kütz. 

10 Cymbella behrei Foged 

11 Cymbella cistula (Hempr.) Kirchner 
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Spjald 9 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1 Cymbella cymbiformis Ag. 

2 Cymbella microcephala Grunow in Van Heurck 

3 Cymbella helvetica Kütz. 

4 Cymbella cuspidata Kütz. 

5 Cymbella minuta Hilse var. silesiaca (Bleisch ex Rabh.)Reimer 

6 Cymbella prostrata (Berkeley)Grunow var. auerswaldii (Rabh.)Reimer 

7 Cymbella sinuata Greg. 

8 Cymbella ventricosa Ag. 

9a, 9b Gomphonema parvulum Kütz. 

10 Gomphonema clevei Fricke 

11 Gomphonema constrictum Ehr. 

12 Gomphonema olivaceum (Lyngb.)Kütz. 

13 Gomphonema olivaceoides Hust. 
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Spjald 10 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1, 2 Gomphonema acuminatum Ehr. 

3 Gomphonema acuminatum var. brebissonii (Kütz.)Grunow in Van heurck 

4 Gomphonema intricatum Kütz. 

5 Epithemia sorex Kütz. 

6 Epithemia zebra (Ehr.)Kütz. 

7 Epithemia zebra var. proboscicea (Kütz.)Grunow 

 



83 
 

83 
 

 

 

 

                      -            



84 
 

84 
 

Spjald 11 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1 Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Müll. 

2 Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kütz.) Peragallo et Peragallo 

3 Nitzschia actinastroides (Lemm.) Van Goor 

4 Nitzschia amphibia Grunow 

5 Nitzschia angustata Grunow 

6 Nitzschia denticula Grunow 

7 Nitzschia dissipata (Kützing) Grunow 

8 Nitzschia gracilis Hantzsch. 

9 Nitzschia hantzschiana Rabh. 

10 Nitzschia hollerupensis Foged 

11, 12, 13 Nitzschia perpusilla Rabenh. 

14 Cymbellonitzschia diluviana Hust. 
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Spjald 12 Kísilþörungar á botni Þingvallavatns 

 

Mynd Nafn samkvæmt tegundagreiningu höfundar um 1980 

  

1 Nitzschia recta Hantzsch. Ex Rabenh. 

2, 3  Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) W. Sm. 

4 Surirella linearis W. Smith 

5 Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. 
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